
中车唐山公司与唐山西南交通大学研究生院合作课题

序号 课题名称 研究内容及目标

技术研究中心

研究目标：

搭建虚拟现实环境，针对典型列车各部位强度、动力学、空气动力学、车体模态、列车振动噪声等学科仿

真

数据进行可视化处理，形成具备实时监测和良好可视化效果的展示平台.

基于仿真数据的状态监测

1 分析及可视化效果处理 研究内容：
车辆运行的安全、舒适性是进行车辆设计时的必要条件，针对各个学科的仿真分析有利于更好地指导研发
人员设计新型车辆。为了更直观、实时、逼真的反映列车各部位强度、动力学、空气动力学、车体模态、

列车振动噪声等性能情况，针对各学科仿真结果数据进行分析及可视化效果实时处理，实现车辆各状态指

标仿真数据的实时监测和可视化处理。搭建各学科仿真数据可视化展示平台，提升仿真分析结果的展示功

效。

研究目标：

通过调研分析和测试分析，提出适用于轨道车辆的超级电容和动力电池产品方案。

研究内容：

2 新型储能设备测试分析 针对国内外采用石墨烯、纳米等先进技术的超级电容和动力电池产品进行调研和测试分析，提出基于轨道

车辆标准要求的高能比超级电容和动力电池产品；结合典型车辆运营需求，提出超级电容和动力电池模组
方案，同时完成轻量化和冷却方案设计。
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研究目标：

形成列车碰撞能量指标分配方法及计算软件，通过此软件可在列车碰撞性能概念设计阶段优化列车在碰撞

过程中结构的纵向压缩力-行程曲线，可以确定最有利于控制列车塑性变形破坏区域、减缓成员承受冲击减

速度的整列车冲击能量分配最优模式，为列车各级吸能结构的方案设计提供依据。

3 基于列车碰撞能量指标分 研究内容：

配的一维碰撞分析方法研 根据新车型概念设计阶段的总体参数，构建列车碰撞能量分配比例计算方法，研究司机室前端 CEM 系统中
究及软件开发 各级吸能结构（如头钩系统、前端主要吸能结构等）的吸收能量值、理想工作载荷和最小工作行程的计算

方法以及中间车钩缓冲器、压馈管和防爬器的理想工作载荷和最小工作行程的计算方法，并基于以上方法

编制相应软件。

研究目标：

研制采用焊接铝蜂窝材料的设备舱样件，并完成试验验证，实现相对于既有车型设备舱部件减重 20%，同

时底板的疲劳寿命由之前粘接铝蜂窝底板的 6~10 年提高到 30 年的设计目标；完成铝蜂窝地板结构方案，

基于铝蜂窝材料的设备舱 形成铝蜂窝结构设计技术，连接技术，仿真及试验验证，性能评估技术规范，为铝蜂窝材料在列车上的应

4 、底板结构的开发及应用 用奠定基础。

研究 研究内容：

针对动车组轻量化研究，开展焊接铝蜂窝设备舱样件研制及其试验验证研究分析；结合动车组地板结构，

开展铝蜂窝材料设计技术，粘接技术，评价体系技术标准等研究工作，形成铝蜂窝材料地板设计方案。
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研究内容及目标：

1、建立智能化隔声测试流程：MATLAB 调用 BK 软件获取隔声测试数据，根据隔声量计算方法对测试数据进

5 声学实验室智能化测试技 行处理，编制出可试化操作界面，输出隔声量数据、计权隔声量数据及测试报告。

术研究 2、基于试验的结构声辐射效率及阻尼损耗因子特性研究：研究结构声辐射效率及阻尼损耗因子计算方法，

调用测试数据编制相应程序，最终形成可试化操作界面，输出相应的结果数据。

3、适用于轨道车辆部件声功率测试的能力提升：实现对轨道车辆大功率部件（包括客室空调、司机室空

调、齿轮箱电机等有源设备）声功率测试能力及降噪措施研究方法快速响应。

研究内容及目标：

车体静强度试验是轨道车辆型式试验项目之一。在试验中，需对试验车体施加纵向载荷、扭转载荷、

抬车载荷、垂向载荷、端部载荷等多种载荷的作用，车体各区域在不同载荷作用下会发生复杂的结构变形

，承载材料发生应变。

目前国内测量车体材料变形的方法主要是使用静态应变仪配合应变片进行典型测点的应变测量，只能

采集测试点处的应变数据，未实现对单个结构或单个场区的整体应变测量，在区域结构的应力场变化、承

载结构的整体变形测量等方面都有不可克服的局限性。

基于车体静强度无损测量

6
技术的研究

本课题将建立一套成熟的无损测量系统，利用由高速采集摄像头、便携电脑、图像采集软件、数据处

理软件等组成的光测检测系统，通过数字图像相关法、散斑法、投影条纹法等实现对试验车体在车体静强

度试验中应力集中区域、主要承力结构（窗角、门角、门立柱、波纹地板、牵引梁下盖板等）应变的二位

、三维应变场测量，实现记录不同载荷形式、状态下的外形及应变趋势演变过程，将光测数据与传统方法

（应变片）试验数据、仿真数据进行对比，用以联系仿真结果与接触方法试验结果。

本课题将对车体结构设计、材料选用及车型间设计对比有有益的作用。另外，本方法亦可实现测量大

部件焊接过程中的变形等。
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1、研究目标
研究和开发满足 250km/h 速度等级的高速动车组电力电子变压器，实现牵引系统核心部

件的小型化和轻量化，掌握电力电子变压器集成设计与试验技术。

2、研究内容

（1） 电力电子变压器的总体设计技术

研究电力电子变压器总体性能指标；

研究电力电子变压器与接触网和车辆其它子系统的接口关系；

研究电力电子变压器的布局、重量、材料、选型等技术，满足绝缘、热、磁、振动、强

度等共性技术要求；

（2） 电力电子变压器的详细设计技术

研究电力电子变压器的拓扑方案技术；

电力电子变压器技术方案

7
研究

研究内部器件的集成封装与模块化设计技术；

研究 AC/DC、DC/DC、高频变压器、冷却等核心设计与仿真技术；

研究电力电子变压器与高压、逆变器、辅助变流器、网络系统以及或不同类型驱动电机

之间的参数匹配技术；

（3） 电力电子变压器的控制技术

研究适应与轨道车辆的 AC/DC 和 DC/DC 核心控制、诊断、通信与核心算法技术；

研究电力电子控制单元的集成设计与板卡的设计技术；

研究电力电子变压器的软件开发技术；

（4） 电力电子变压器的试验技术。

研究电力电子变压器的试验方法技术；

研究电力电子变压器的试验检测技术；

研究电力电子变压器的试验标准评定技术；
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1、研究目标
研究泡沫铝材料的加工工艺和在各种特定工况下的性能变化规律，指导其在轨道交通领域

的应用。

2、研究内容

8 泡沫铝应用技术研究 （1）泡沫铝制造技术与成本调研；

（2）泡沫铝型材的成型加工及检测技术研究；

（3）泡沫铝的连接性能技术研究；

（4）泡沫铝的力学性能和疲劳破坏性能研究；

（5）泡沫铝在各种车辆实际运营因素影响下性能变化规律研究。

科技管理部

研究目标：

面向产品设计、工艺、制造、运维、检修、质量等技术业务环节，以标准化为手段开展知

识积累与沉淀，在实现技术数据正向传递的同时，反馈产品设计及制造缺陷、运维故障、

质量攻关成果等数据，通过全生命周期知识体系建设逐渐积累企业技术体系知识资源。

9 轨道车辆全生命周期知识 研究内容：

体系建设 1、 产品全生命周期的标准化建设

（1) 机械结构模块化设计

（2)电气模块化设计

（3) 基于成熟产品结构的参数化设计

（4)产品技术文档的标准化建设

2、 知识体系架构研究及信息化实现

（1) 知识管理

（2) 知识的存储与分类管理

（3) 知识智能搜索

（4)知识智能推送和应用


